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A aplicacao de nine Renew em 6leos lubrificantes 1

As caracteristicas de fluidez dos lubrificantes, assim como

a capacidade de carga das peliculas lubrificantes sdo muito

influenciadas pelo calor gerado nas superficies de atrito. A reducdo deste calor pode ser obtida pela restruturacdao dos

lubrificantes.

@ A hidrodinamica dos lubrificantes nas superficies de atrito

A hidrodinamica dos lubrificantes é de grande importancia na

construgdo de mecanismos moveis. A fase inicial do

movimento nas superficies de atrito come¢a com o atrito

marginal.

De modo a formar uma camada lubrificante adequada entre

as superficies de atrito, é necessdrio uma forgca para

compensar a pressao entre as duas superficies.

As condi¢cdes necessdrias para se obter esta forca sdo: o

movimento relativo entre estas superficies, a viscosidade local

do lubrificante e uma velocidade angular satisfatoéria.

A forca hidrodinamica é proporcional as superficies de atrito:
P=k*B*C*S/T

Onde:

P — Forca Hidrodinamica

B — Viscosidade Dinamica do Lubrificante

S — Superficie de Atrito

K — Constante do Material

C - Velocidade Angular

T — Folga Relativa

A viscosidade  dinamica do lubrificante  diminui

proporcionalmente a medida que a temperatura aumenta. Do

mesmo modo, a for¢a de carga diminui bem como a area de

atrito dinamico torna-se menor e limitada.

O balango térmico entre as areas de atrito, que por sua vez

determina a temperatura externa e interna admissiveis, fica

perturbado.

Como consequéncia temos maiores perdas por atrito e

desgaste.
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Devido ao desgaste, a folga relativa aumenta (tem uma
tolerancia limitada) e a for¢a hidrodinamica diminui.

Consequentemente, o desgaste origina pequenos defeitos na
superficie de atrito causando perdas adicionais de forga
hidrodinamica.

A pelicula lubrificante torna-se menor e, mesmo com cargas
menores, origina uma transicdo que vai de atrito
hidrodinamico para atrito marginal.

A fim de reduzir o desgaste e a ruptura por fadiga, as
seguintes questdes deveriam ser resolvidas:

e Atrito marginal - auséncia na fase de partida

. Desgaste - defeitos de equilibrio e a sua influéncia no
atrito hidrodinamico

e  Viscosidade do dleo - deve permanecer estdvel com
temperaturas, velocidades e cargas mais altas.

@ 0 mundo dos aditivos

Os aditivos sdo substancias que devem fornecer propriedades
adicionais aos lubrificantes. Principalmente um aumento do
desempenho, a fim de se obter novos beneficios do éleo.
Existem inimeros produtos que podem ser adicionados ao
lubrificante. O seu funcionamento deveria construir uma
pelicula cada vez melhor na superficie de atrito para
compensar o desgaste abrangendo as dareas que mostram
pequenos defeitos nestas superficies. Vdarios materias sao
usados, tais como:

e  Talco de granulometria fina

o Talco ceramico

. Substancias que contenham fluoreto,

. Composto de metais maledveis (cobre, bronze, cadmio,
estanho),

. Teflon e polimeros preparados,

. Parafinas cloradas,

. Talco de diamante,

. Modificantes de camada de desgaste,

. Combinag¢des de Enxofre com Molibdénio, Tungsténio,
Tantalo, etc.

Todas estas preparagdes tém os seus limites e ndo possuem
aplicagdes generalizadas.

Quando sujeita a temperaturas mais elevadas a ligacdo com a
superficie de atrito é parcialmente destruida, a espessura da
pelicula pode variar e o balango térmico torna-se instavel.

A formacdo da pelicula de protecdo é instavel, tanto a sua
espessura como a sua capacidade de transferéncia de calor.
Existem dois parametros de grande importancia:

o A viscosidade dinamica do 6leo e a folga relativa do
rolamento
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O aumento de temperatura na area de atrito pode reduzir a
viscosidade do 6leo até 3 vezes, diminuindo substancialmente
a forga hidrodinamica.

Com temperaturas mais altas, isto €, com mais carga e/ou
mais velocidades, é necessario ter-se uma viscosidade do d6leo
suficiente para obter-se temperaturas mais equilibradas nas
areas de atrito.

A superficie hidrodinamica, neste caso, aumenta e as perdas
internas e o desgaste reduzem-se.

® Cristais liquidos em lubrificantes

Os cristais liquidos possuem muitas propriedades, entre elas a
polarizagdo. Quando misturamos liquidos estruturados (dleo)
com metamateriais dispersos polarizados, observam-se dois
efeitos:

o Uma mudanca nao linear da viscosidade;

o Um aumento anormal da capacidade térmica do meio.
Esta observagdo permite-nos assumir que é possivel obter
efeitos semelhantes com lubrificantes, sempre que
encontremos  estruturas  dispersas com  parametros
correspondentes.

Quando estas estruturas permanecem estdveis e ndo
destrutivas, obtém-se um processo continuado em que sdo
construidas estruturas dinamicas equilibradas que continuam
a ter uma condigdo estavel e consistente.

A nine® foi de encontro a este desafio.

O resultado de testes com diversos nanomateriais polarizados
a base de odxidos metdlicos sélidos em hidrocarbonetos
liquidos (isto é, 6leo) foi um sistema altamente disperso.
Gracas ao processo de auto organizagdo, moléculas
tridimensionais estruturadas sdo construidas no dleo, que
consiste de nano particulas e dleo ligadas firmemente umas as
outras.

As macro estruturas formadas (substancias coloidais ativas)
tém um efeito de limpeza nas superficies de atrito.

Os efeitos ndo lineares sdao observados na viscosidade do 6leo,
assim como no aumento da capacidade térmica do dleo.
Observa-se um processo de regeneragdo do dleo. A criagdo
destas moléculas tridimensionais tem a capacidade de
reconstruir as estruturas sequenciais do 6leo anteriormente
desfeitas.
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@ 0 que é nine® Renew
o nine® Renew é um produto com vasto campo de
utilizagdo que, gragcas ao processo de auto organizacao das
moléculas no dleo, forma estruturas macromoleculares.
o nine® Renew tem uma aplicagdo especifica: A construgdo
de estruturas tridimensionais em hidrocarbonetos fluidos.
. nine® Renew é constituido por trés componentes: SiO,,
Al,0; e grafite plasma tratado. Estes possuem as
propriedades responsaveis pela construgdo destas estruturas
em hidrocarbonetos liquidos.
e  Através do processo de auto organizagdo, nine® Renew
garante um processo continuado e permanente de equilibrio
dindmico formando estruturas macromoleculares.
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® Qual o efeito de nine® Renew

nine® Renew fornece propriedades inovadoras e permanentes
aos lubrificantes:

e Limpeza das superficies de atrito, independentemente
da condigdo atual do lubrificante,

¢ Aumento da viscosidade nas areas de atrito.

e  Aumento da capacidade térmica do lubrificante.

o Modificagdo das superficies de atrito, da tensdo
superficial e consequentemente reduc¢ao do desgaste.

o Prote¢do das superficies de atrito contra a corrosdo
eletroquimica.

o Redugdo drastica do consumo de dleo do motor e
aumento da vida util do lubrificante.

. Reducdo das emissGes na combustdo o que conduz a
uma redugdo do consumo de combustivel.

A aplicagdo de nine® Renew em hidrocarbonetos liquidos ndo
altera as propriedades fisico-quimicas dos lubrificantes. As
especificagbes dos lubrificantes permanecem inalteradas apds
a aplicacdo de nine Renew.
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